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RESUMO

Ciéncia, tecnologia e sociedade tém uma relacdo direta com as discussdes
sobre o crescimento da educacao profissional e tecnoldgica. A potencializacéo
dos rumos destes tipos de educacdo esta presente nos avanc¢os da Ciéncia e
Tecnologia, pilares para uma sociedade sustentavel baseada no conhecimento.
Dada a relevancia do tema na sociedade atual, este artigo tem o objetivo de
mapear o estado da arte do tema “ciéncia, tecnologia, sociedade e educagao
profissional”. Para tanto, realizou-se uma analise bibliométrica a partir do
resultado de busca sistematica na base de dados on-line Scopus. Como
resultado, identificou-se que ha interseccfes do tema com as areas/questées
de engenharia, medicina, astronomia, energia, curriculo, estudante, educacao.
Além disso, pode-se perceber que o tema deste estudo se relaciona também
ao avanco da ciéncia e da tecnologia, juntamente com as questdes referentes a
melhoria na qualidade da educacéo profissional.

Palavras-chave: Ciéncia; tecnologia; sociedade; busca sistematica; educacao

profissional.

ABSTRACT
Science, technology and society have a direct relationship with the discussions
on the growth of professional and technological education. The potentiation of
the direction of these types of education is present in the advances of science
and technology, pillars for a sustainable knowledge-based society. Given the
relevance of the topic in today's society, this article aims to map the state of the
art theme of "science, technology, society and professional education.”
Therefore, we carried out a bibliometric analysis from the result of systematic
search in the online database Scopus. As a result, it was identified that there

are theme intersections with the areas / engineering issues, medicine,
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astronomy, energy, curriculum, student, education. Moreover, it can be seen
that the subject of this study is also related to the advancement of science and
technology, along with the issues of improving the quality of education

Keywords: Science; technology; society; systematic search, professional

education.

INTRODUCAO

Na sociedade do conhecimento, a tecnologia é motor propulsor de
avancos. Ela tornou-se inseparavel do ser humano, pois este ndo consegue
mais viver sem Seus recursos, € 0S avancos tecnologicos sédo fatores que
intervém na vida do individuo em sociedade. Na angustia pelo progresso
tecnologico, muitas vezes o homem nao percebe as implicacBes sociais da
tecnologia, as quais podem estar relacionadas a habitos, percepcoes,
conceitos e ainda limites morais, politicos e éticos. Assim, em muitas situacées
e em nome do desenvolvimento tecnolégico, sdo deixadas de lado questbes de
suma importancia, como fome mundial, degradacdo da natureza, armas
nucleares, entre outras, que podem comprometer a vida no planeta Terra.

Esses fatores podem servir de base para uma reflexdo sobre o uso da
ciéncia e tecnologia no processo de tomada de decisbes com base nos valores
humanos desejados para a sociedade. Tais valores transpdem os estudos
sobre o tema deste artigo e relacionam-se com a formacdo do futuro
profissional, esta, sim, objeto de analise deste texto. Assim, a educacao
profissional esta atrelada a um corpo de conhecimentos de ciéncia e tecnologia
que pode ser incorporado e discutido conforme a necessidade e as
expectativas da sociedade.

Com base nesta contextualizagdo, o objetivo deste estudo é mapear o
estado da arte do tema “ciéncia, tecnologia, sociedade e educacao profissional
no contexto multidisciplinar e das ciéncias sociais”. Para tanto, o artigo esta
estruturado em cinco secfes. A primeira é esta, introdutéria. Na segunda
secdo, descrevem-se o0s procedimentos da pesquisa. Na terceira secéo,
apresenta-se de modo detalhado o resultado bibliométrico de pesquisa
baseada no cenério das publicacdes cientificas desta area. Na quarta secao,
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sdo tecidas as consideragdes finais. Por Gltimo, na quinta secao, indicam-se as

referéncias utilizadas para construir este artigo.

1. METODO DE PESQUISA

Para atender ao problema de pesquisa proposto neste estudo, utilizou-
se uma metodologia classificada como exploratério-descritiva. Esta
metodologia tem o objetivo de descrever o tema e aumentar a familiaridade dos
pesquisadores com o fato, além de clarificar os conceitos inerentes ao tema em
estudo (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Como método de pesquisa da literatura, empregou-se a busca
sistematica em uma base de dados on-line, seguida de uma analise
bibliométrica dos resultados. A bibliometria € uma metodologia oriunda das
ciéncias da informacao que emprega métodos matematicos e estatisticos para
mapear documentos e padrdes de publicacéo a partir de registros bibliograficos
armazenados em bases de dados (FEATHER; STURGES, 2003; SANTOS;
KOBASCHI, 2009). Desse modo, a metodologia bibliométrica permite, para os
autores citados, contagens relevantes como: producdo por regido;
temporalidade das publicacdes; pesquisas por area do conhecimento;
contagem de literatura relacionada a citacdo do estudo; fator de impacto de
uma publicacdo cientifica. Estas contagens possibilitam visualizar dados
matematicos e estatisticos que contribuem para a sistematizacdo do resultado
de uma pesquisa e a minimizac¢do da ocorréncia de vieses ao se olhar para um

determinado tema.

2. PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Para a analise bibliométrica, o estudo foi organizado em trés etapas
distintas: planejamento, coleta e resultado. Estas etapas aconteceram de modo
sincrono para responder a pergunta norteadora da pesquisa: Qual o estado da
arte da ciéncia, tecnologia, sociedade e educacao profissional no contexto
multidisciplinar e das ciéncias sociais?

O planejamento iniciou-se no més de abril de 2016, quando a pesquisa
foi efetivada. No escopo do planejamento, foi estipulada como relevante para o
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dominio da pesquisa a base de dados Scopus (<http://www.scopus.com>),
devido a sua relevancia no meio académico, seu carater interdisciplinar, sua
atualidade e também por ser uma das maiores bases de resumos e referéncias
bibliograficas de literatura cientifica revisada por pares.

Considerando-se o problema de pesquisa, delimitou-se, na fase de
planejamento, os termos de busca, a saber: “science”, “technology”, “society” e
“professional education”. Como principio basico para a busca, optou-se pela

utilizacdo dos termos nos campos ‘title”, “abstract” e *keyword”, sem restricdo

temporal, de idioma ou outra qualquer que possa limitar o resultado.

3. PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE DADOS

Com base no planejamento da pesquisa, a coleta de dados recuperou
um total de 1.498 trabalhos indexados, com o primeiro registro datado de 1967
e o ultimo de 2015.

Como resultado desta coleta de dados, identificou-se que os trabalhos
foram escritos por 144 autores, vinculados a 161 instituicdes provenientes de
76 paises distintos. Foram utilizadas 156 palavras-chave para identificar e
indexar as publicacdes, que se apresentam distribuidas em 28 areas do
conhecimento e 11 tipos de publicacdo. O quadro 1 apresenta o resultado da
coleta de dados numa analise bibliométrica geral dos resultados obtidos na
base de dados Scopus.

Base de dados Scopus

Termos de busca “scienqe”, ”“technology”, “society”, “professional
education

Campos de busca ‘title”, “abstract”, “keyword”

Total de trabalhos recuperados | 1.498

Autores 144

Instituicdes 161

Paises 76

Palavras-chave 156

Areas do conhecimento 28

Tipos de publicacao 11

Quadro 1 - Dados bibliométricos gerais obtidos na base de dados Scopus

Fonte: Elaborado pela autora (2016).



58

O universo de 1.498 trabalhos cientificos comp&e a amostra para uma
analise bibliométrica geral das publicacbes na area de ciéncia, tecnologia,
sociedade e educacéao profissional, sem limitacdes especificas, o0 que permite
tecer o estado da arte do tema a partir da base de dados consultada.

Para a apreciacdo dos resultados de maneira mais aprofundada na
andlise bibliométrica, fez-se a exportacdo do resultado para um software de
gerenciamento bibliografico denominado EndNoteWeb (software baseado na
Web que contribui com o trabalho do pesquisador durante o processo de
escrita de sua pesquisa). Assim, as informacgdes relevantes foram classificadas
de acordo com: distribuicdo temporal; principais autores, instituicdes e paises;
tipo de publicacdo na area; principais palavras-chave e trabalhos mais

referenciados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Num primeiro momento, analisou-se a distribuicdo temporal dos
trabalhos, o que permitiu identificar que a primeira publicacéo sobre o tema tem
registro de 1967, com somente um trabalho neste ano. Nos anos de 1968,
1969, 1972, 1974, 1976, 1980 e 1983, ndo houve publicacdes sobre o tema. No
ano de 2006, houve 70 trabalhos publicados. Em 2007, registrou-se um
pequeno aumento, com 77 trabalhos nesse ano; em 2008, o ritmo das
publicacdes continuou crescente, com 94 trabalhos, e 0 mesmo aconteceu em
2009, com o registro de 356 trabalhos. Em 2010, foram 430 artigos publicados.
Em 2011, houve uma diminuicdo na frequéncia de publicacdo de trabalhos,
com 113 artigos. Em 2012, registrou-se pequeno acréscimo na frequéncia de
publicacdes em relacdo ao ano anterior, com 134 artigos. Em 2013, houve
novamente uma pequena queda, com 107 publica¢gées. Em 2014, constam 111
trabalhos publicados e, em 2015, 98 artigos.

Para melhor visualizacdo da frequéncia de publicacdes, elaborou-se o
grafico 1.
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Publicacoes por ano

Gréfico 1 — Distribuicdo dos trabalhos por ano
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Foram identificados dois trabalhos pioneiros, que sao: “Dilemmas of
engineering education: the values and attitudes true of the specialist are not
always compatible with the values and needs of the professional, and there in
lies a fundamental dilemma of engineering education today”, de autoria de
Brokks, e “Education in information sciences”, de autoria de Belzer. No primeiro
artigo, publicado em 1967, o autor discute a tecnologia como uma exigéncia
para o futuro profissional. Brokks ressalta que a educacédo profissional deve
estar ligada as questdes referentes ao conhecimento das ciéncias e atreladas
as necessidades e expectativas da sociedade na qual o individuo ira atuar
profissionalmente. O autor ainda aborda educacao profissional no que se refere
ao aprendizado das técnicas, com o objetivo de determinar o equilibrio entre a
ciéncia e o conhecimento. J& o segundo artigo, publicado em 1970, aborda as
questdes pertinentes a ciéncia da informacgéo, abrangendo conceitos, ideias,
principios e técnicas. O autor explicita que as universidades tém de formar
profissionais para a carreira de cientistas da informacao, analista de sistema de
informacdao, designers e profissionais de transferéncia de informacéo.

Com base no gréfico 1, que ilustra a frequéncia de publica¢cdes sobre o
tema em estudo neste artigo, pode-se perceber que a pesquisa ha area é
relevante e que, de modo geral, ainda sao incipientes as discussdes
relacionadas a ciéncia, tecnologia e sociedade quanto a educacdo e a

formacéao do futuro profissional que atuara na sociedade do conhecimento.
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Dos 1.498 trabalhos filtrados na busca, observa-se uma variada lista de
autores, instituicbes e paises que se destacam no que tange ao tema “ciéncia,
tecnologia, sociedade e educacgao profissional”.

Os Estados Unidos se destacam como o pais que tem mais pesquisas
na area, com aproximadamente 60% do total de publica¢cbes, isto €, 890
trabalhos. Este elevado numero deve-se ao fato de que, nesse pais, 0
movimento cientificista iniciou-se ja no século XIX, com os trabalhos de John
Dewey sobre educacao cientifica e tecnologica e educacédo profissional. Além
disto, neste periodo ocorreu a criagdo de inimeras sociedades cientificas nos
Estados Unidos; uma que se pode citar € a American Association for the
Advancement of Science (AAAS). O segundo pais com mais trabalhos
publicados € o Reino Unido, com 3% das publicacdes, ou seja, 54 trabalhos.

O grafico 2 demonstra a distribuicdo de trabalhos por pais, considerando
o minimo de 12 publicacdes na area.

Publicagoes por pais

Austria =
Japdo =
Federacdo Russa =
Espanha =
Taiwan =
Paises Baixos m
india m
Brasil m
Austrilia =
Alemanha ==
China m=m
Canada mm
Reino Unido  mem

Estados 1 nid o 10m—m—m

0 200 400 600 800 1000

Grafico 2 — Distribuicdo dos trabalhos por pais

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

O Brasil mostrou-se com apenas 22 publicacdes na area, com base na

indexacdo da base de dados consultada, o que infere em representatividade
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igual a 2% do total de publicacbes. Este fato demonstra que a discusséo ainda

€ inovadora no pais.

Também foi feita a identificacdo dos autores de destaque na area.

Observou-se que 16 autores podem ser considerados como referéncia em

publicacdes sobre o tema. Para isto, consideraram-se 0s pesquisadores que

tenham mais de cinco publica¢cdes indexadas na area.

Buscando-se organizar estes dados, elaborou-se o quadro 2, com

autores de destaques na area, quantidade de artigos publicados, instituicdo a

qual est4 afiliado e pais.

Autor

CIAMPI, Melany Maria

BRITO, Claudio da
Rocha

GENIS, Vladimir I.

ENRIQUEZ, Amelito G.

MACLEISH, Marlene Y.

THOMSON, William A.

KIMMEL, Howard S.

BARGER, Marilyn

BURR-ALEXANDER,
Levelle E.

BECKER, Kurt Henry

KRUPCZAK, John J.

RAGUSA, Gisele

TIMS, Heath

Quantidade de
publicacfes

13

Afiliagao

World Congress on Systems
Engineering and Information
Technology (WCSEIT)

Conselho de Pesquisa em Ensino
de Ciéncias (COPEC)

Department Head, Engineering
Technology

Department of Engineering and
Mathematics

Department of Medical Education
Baylor College of Medicine

New Jersey Institute of
Technology

Florida Regional Center of
Excellence for Advanced
Technological Education

New Jersey Institute of
Technology

Utah State University

Hope College, Departamento de
Engenharia

University of Southern California,
Divisédo de Educacgdo em
Engenharia

Tech University Louisiana

Pais

Portugal

Brasil

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos
Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos

Estados Unidos
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WASBURN, Mara H. 5 Department of Organizational Estados Unidos
Leadership

ANDERSON- 5 Universidade do Estado de Estados Unidos

ROWLAND, Arizona

CORBETT, Krystal S. 5 National Integrated Cyber Estados Unidos

Education Research Center,
Cyber Innovation Center

Quadro 2 - Autores com maior nimero de publicacbes na area, com suas
afiliagdes e seus paises
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Relacionando-se o quadro 2 com o gréfico 2, percebe-se que os Estados
Unidos sdo o pais de destaque em quantidade de publicacbes e autores
considerados referéncia na area.

Com base no levantamento geral, foi possivel analisar-se ainda o tipo de
documento das pesquisas na éarea de ciéncia, tecnologia, sociedade e
educacao profissional. Percebe-se que a frequéncia se concentra em paper de
conferéncia, com 63% da quantidade total de publicacbes, e em artigo, com
26% das publicacbes. Para este estudo, foram consideradas 11 categorias de
indexacgéo e um grupo denominado “indefinido”, o qual agrega outras possiveis

indexagdes, como mostra o grafico 3.

N Lonfareénoa
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W Notas

Grafico 3 — Distribuicao dos trabalhos por tipo de publicagao

Fonte: Elaborado pela autora (2016).
Entre os 11 tipos de documentos, tém-se: 946 papers de conferéncia,

338 artigos, 91 comentarios sobre trabalhos e 22 capitulos de livro. As outras
indexacdes sao consideradas de baixa relevancia, como é o caso da nota e do
editorial.
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A partir da andlise bibliométrica, com base no grupo de trabalhos
recuperados na base de dados Scopus, foi possivel identificar um total de 156
palavras-chave diferentes. O destaque ficou com a palavra-chave “ensino de
engenharia”, com 662 ocorréncias, seguida de “estudantes”, com 625 citagdes.
Na sequéncia, encontra-se a palavra-chave “aspectos profissionais” (614
ocorréncias), seguida de “sociedade e instituigdes” (467), “ensino” (463),
“‘educacao” (325) e “tecnologia” (176).

Na analise das palavras-chave, percebe-se que a discussao sobre
ciéncia, tecnologia, sociedade e educacgao profissional converge com os temas
‘ensino de engenharia”, “estudo”, “tecnologia”, “estudantes” e “aspectos
profissionais”. O debate envolve ainda a preocupagdo com as avaliagcbes no
cenario educacional, trazendo a tona areas como ciéncias sociais e
engenharia, e abarca o curriculo, o ensino e a formacdo profissional na

sociedade do conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Tratar de ciéncia, tecnologia e sociedade implica debater aspectos
relacionados a ensino, curriculo, educacdo e métodos pedagdgicos acerca da
educacdo profissional. Esta acdo compreende uma tarefa intensiva em
conhecimento, cujo objetivo maior deve ser a promocéo de politicas publicas
voltadas a educacdo e ao desenvolvimento econdmico da sociedade do
conhecimento.

O mapeamento cientifico da produgao relacionada ao tema “ciéncia,
tecnologia, sociedade e educacéao profissional”, feito na base de dados Scopus,
permitiu uma analise bibliométrica do tema que descrevesse as principais
discussbes da contemporaneidade e a interse¢do com &reas nos ultimos cinco
anos. Como resultado, identificou-se que a pesquisa emerge no campo
multidisciplinar, intersectando as discussdes sobre engenharia, medicina,
astronomia, energia, entre outras. Finalmente, detectou-se que as discussdes
sobre ciéncia e tecnologia atreladas a educacdo carecem de estudos,

principalmente no Brasil.
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